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Az eloadas felepitése

» Statisztikai adatok, bevezeto gondolatok,

» Léeghltésu kompresszorokra vonatkozo intézkedes
ismertetése

» Példaszamitas a léghlitésu kompresszorok hulladékhé
hasznositasara

» Vizhutésli kompresszorokra vonatkozo6 intézkedeés
ismertetese

» Példaszamitas a vizhltési kompresszorok hulladékho
hasznositasara
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Statisztikai adatok - energiagazdalkodasunk

Energiafelhasznalas valtozas
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Bevezeto gondolatok - 1.

Az EKR-ben elszamolni kivant energiamegtakaritasokat
hitelesiteni kell - erre jogosultak a Hivatal altal jegyzekbe
vett energetikai auditalo szervezetek.

Felelosség igy a hitelesitok vallan - a majdani
kormanyrendelettel a szamitasi modszereket és elveket
tekintve osszhangban lévo elszamolas sziikseges.

Az eloadas célja, hogy példakkal segitsék az érdekelt
feleket a lehetbségeik szambavételében.



Bevezeto gondolatok - 2.

Viz- és léeghitési kompresszorok hulladékhojének
hasznositasi lehetdségei - a gyartok a komprimalas soran
keletkezo ho hasznositasat hocserelok beepitesevel segitik.

Hohasznositas: leghlitéeses kompresszor eseten flitésre,
vizhltéses kompresszor eseten flitésre és HMV melegitésre.

Példak remélhetoleg osszhangban lesznek a majdani
kormanyrendelettel.



Leghutesu kompresszorok
hulladekhojenek
hasznositasa futesre



Kiindulo allapot - 1.

Telephelyen vannak stritett levego eldallitasara alkalmaz
léghlitésli kompresszorok.

A suritett levego hitése altal elvont hulladékhot nem
hasznositjak.

Van igény és lehetoség a hore - a hiitoberendezésben elvo
ho nagy része hasznosithaté a kompresszor biztonsagos
uzemvételének befolyasolasa nélkiil.

Fiités: foldgaz tuzelésl kazan, hosugarzok es holegbe



Kiindulo allapot - 2.

Termékismertetokben és gépkonyvekben adottak:

» a hohasznositasra rendelkezésre allé hoteljesitmény, Q
» a hasznosithatdé meleg levego térfogatarama
» a hitolevego felflitési homérsékletkiilonbsége

» a kompresszor teljesitményétol és tipusatol fligg, 8 - 28 °C



Légcsatorna keriilt beépitésre a hulladékho hasznositasa céljabol -

szabadba vezeto légcsatorna és a futott helyiségek kozé.

rre s .. , , L Kiindulo allapot
A hoigény fliggvényében a fatési idényben: ;
-

,A” szelep részleges/teljes zarasa

,B” szelep részleges/teljes nyitasa

Az igy bevezetett ho kivaltja a foldgaz

egy részeét
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Az elszamolhato
megtakaritas szamitasa




Sziikséges adatok, anyagjellemzok

» Hoéhasznositasba bevont » Hulladekho felhasznalas névl

kompresszor névleges adatai: adatai:
~ Kompresszorok szama: n, db és tipusa -~ Futesi hoszikseglet: Qq,, kKW
~ Névleges teljesitményigény: P,, kKW ~ Fltesi rendszer meretezesi
, oy homérsekletei: t ./t °C;
» Kompresszorok jelleggorbéje, vagy: , , ,
., , o » Kivaltott kazan hatasfoka, n,
» Hasznositasra rendelkezesre allo

hételjesitmény: Q,, kW » Anyagjellemzok
» Hasznosithato meleg leveg6 » A levego referencia surusege: p..=1,2 kg/m3

, , . 3 '
terfogatarama: V,;, m*/h » A levegd referencia fajhdje: c,= 1 kJ/(kgK)

» Hutolevego felfitési

g - , » Fajlagos CO, kibocsatas foldgaz tuzelés e
homersekletkulonbsege: At, °C Jiag 2 &

Ceo,=56 kg/G)



Energiamegtakaritas igazolasanak dokumen

Auditor igazolasa - egyszerUsitett kapcsolasi rajzokkal és szamitasokkal alatamasztva az

intézkedeés hatasarol, a probaiuzemi mérések eredményeirol.

A prébaiizem soran mért adatok:
,A” szelep teljesen zarva, ,,B” szelep teljesen nyitva.
V., - téerfogatarama az uj légcsatornaban, m3/h
t , - a kompresszorba belepd hiitolevego homerseklete, °C
t ., - a hlitolevego homerseklete az uj legcsatornaban, °C.

A hulladékhé meghatarozasa:

Q. =Vm /3600 -p_c. (t.-t,), kKW



1.

Intézkedések nyomon kovetése

Javasolt a flitési idényben a havi rendszerességu ellendrzés
Mérések eredményeit osszevetni a probaiizemi mérésekkel
Eltéréskezelés - okok megkeresése, sziikség esetén megsziinteté

Mérés elvégzése: lizembe helyezést kovetdé masodik évben a flités
idoszak elsé napjaiban, a flitési idoszak kozepén, majd a végén

Mérés alapjan az éves megtakaritas utolagos meghatarozasa, majd
rogzitése a kotelez6 éves adatszolgaltatasban |

Mérései jegyzokonyv és megtakaritas szamitas megorzése mi



Rendelkezésre alld hulladékh

Példa: 8 bar max. tulnyomasu kompresszor gepkonyvi adatec
alapjan és 1, h/év lizemidovel szamolva

Pi’ kW Qh’ kW Qh: Vis At,, C Tmo Qhév’ Qh’
MJ/h | m3/h h/év | MWh/év | GJ/év
21 556

250 278 1000 40000 2000 2000

3 kiilonbozo6 esetet vizsgalunk.
Minden esetben:

A befujt levegonak >20 °C kell, ezért: t, < 0 °C esetén a
meleglevegot a beszivashoz vissza kell keverni

Evente -42 ilyen nap van (t, < 0 °C), fiitési id6szak: 180 nap

\



A megtakaritas szamitasa - 1.
Els6 eset: Q;,, = 2000 kW, vagyis Q;,, >> Q, = 278 kW Ekkor: q;, = 278/2000 = 0,1

|

A hasznosithat6 hé: Q;., = 278 kW - 180 nap/év - 24 h/nap
95=Q#/Qtm
oe ~ 1 200 000 kWh/év #4300 GJ/év
A h6hasznositas hatara, t , > 0 °C ~ 42 nap/év
[ 0.6
v . — (a)
g, ()
0.4 e
0’278_ ............................................. J— === === 'X_i'92' ................... - :
A | |
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A megtakaritas szamitasa - 2.

Masodik eset: Q;,, = 1000 kW, vagyis q; = 278/2000 = 0,278
A hasznosithato h6: Qa,. =250 kW - 180 nap/év - 24 h/nap ~ 1 080 000 kWh/év ~3900 GJ/év

|

05=Q¢/ Qs

0.8
A h6hasznositas hatara, t , > 0 °C ~ 42 nap/év
[ 0.6
v
q; ~
044 f < '
Q. =(t, +x/2) (Q,/Q;,-0,25) Q. , ha,Q,/Q.> 0,25 R
| |
0'278_ ............................................. J— === === 'X_i'92' ................... = .
| ! i
0.2 Q° 1, = 180 0,25 - Q¢ ha Q,/Q ¢, > 0,25 |
0’139_ ............................................ o e e e L R e ek i_._.__
T, ~ 180-368(Q,/Qsy- 0,25) || |
ﬂ T i “ T T T T \!/
0 20 40— 60 80 88 100 120 140 160 149
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majd 1,=180-368(0,278-0,25)~170 nap/év és x=180- t,=180-170=10 nap/éev
Qb .,=(170nap/év+10/2nap/év)-(278-250)kW-24h/nap~22 000kWh/év ~80 GJ/év



A megtakaritas szamitasa -.

Harmadik eset:

>

Q. = 400 kW, vagyis q, = 278/400 = 0,7,

1

th:Qf/ Qfm ‘,_\

ekkor t, < 0 °C esetén ra kell fliteni kazannal

Q* pey = 0,25 Qi KW - 180 nap/eév - 24 h/nap
v .

~ 432 000 kWh/év 1550 GJ/év
t,.=42 nap/év es x = 138 nap/ev

Qb .,=(42nap/év+138/2nap/év)-(0,62-0,25)4
O0kW-24h/nap~394 000kWh/év 1420 GJ/év

Q hév — Qa hév + Qb hév =297O GJ/éV

0.8

A h6hasznositas hatéra, t , > 0 °C ~ 42 nap/év

Qh/Qfm=015

4,

0.4+
. Qb héV =(TX + X/2) ((1 h/Q fm-0,25) Q fm ) haIQ h/Q fm> 0,25 “--._‘__
1 |
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| | !
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1T, ~ 180-368(Q,/Qs,- 0,25) : '
0 . . R . .
0 20 40 60 80 88 100 120 140
T~ 42m T [nap/év]

— @
o)
"



Megtakaritas szamitas eredmenye

Q; = 278 kW és n, = 90% mellett a harom bemutatott eset
A megtakaritas és a CO, kibocsatas csokkenés

Q-h Qfm’ Qf) Q.h) COZ’
Q,, k kW Q,/Q
I- GJ/év | GJ/év % ey

2000 ~ 15642 4300 ~ 268

278 1000 ~ 28 7 821 3980 51 ~ 248

95 ~ 185

278 400 ~ 70 3128 2971




Vizhutesu kompresszorok
hulladekhojenek hasznositasa
futésre es HMV-re



Kiindulo allapot - 1.

Telephelyen vannak siritett levego eldallitasara alkalmazot

vizhilitésli kompresszorok.
A sUritett levego hiitése altal elvont hulladékh6t nem hasznosi

A hiitoberendezésben elvont ho nagy része hasznosithato a

kompresszor biztonsagos lizemvételének befolyasolasa nélkiil.
Flités és HMV: fiitési idoszakban foldgaz tiizelési kazan

Fiteési idoszakon kiviil HMV eldallitas villamos energiaval

21



Kiindulo allapot - 2.

Vizhitésl kompresszor nyitott vagy zart hiatokoru
» Nyitott rendszer:

» Visszakeringtetés nélkiil folyik at a hiitendo feliileteken vag
hitotoronyban hitik

» Zart rendszer:

» HUtoviz hidraulikailag levalasztva a hiitési rendszerrol
(hitbétorony vagy hohasznosité berendezés)

> Intézkedés utan:

» Flutési és HMV hocserélot telepitettek a hulladékhé
hasznositasara - foldgaz és villamos energia megtakaritas




Az elszamolhato
megtakaritas szamitasa




Sziikséges adatok

Héhasznositasba bevont kompresszor
névleges adatai

~ Kompresszorok szama: n, db
és tipusa

» Nevleges teljesitményigeny: P, kW
~ Hoéhasznositasra rendelkezésre allo
hoteljesitmeny: Q,, kW
A kompresszor hlitovizének
» Minimalis térfogatarama: V., l/s
l/s
» Megengedett belép6 homérseklete: t, ..., °C

°C

jelleggorbéje

» Maximalis térfogatarama: V,

1 max»

» Megengedett kilépo homérséklete: t.

1 max?

Anyagjellemzok
» Aviz referencia surlsege: p,,=1 kg/|
» Aviz referencia fajhoje: c.,= 4,2 kJ/(kgK)

~ Fajlagos CO, kibocsatas foldgaz tizeles
eseten: cCO2—56 kg/GJ

Hulladekho felhasznalas ne leges
adatai

\}

Y

Halozati hidegviz
homeérseklete: t,, °C

HMV referencia homérséklete: t,

Hasznalati melegviz tarold(k) térfo
V1w M

Hasznalati melegviz atlagos na
fogyasztasa: Vy ywys M3/nap
Hulladékhot fogado fltési rendszer

hoszukseglete: Qy,,, kW

rendszer névleges meére
°C

Flteési
homersekletei: t_.és t

mv’

Foldgaz tiizelésl kazan hatasf



Energiamegtakaritas igazolasanak dokumentumai

Auditor igazolasa - egyszertsitett kapcsolasi rajzokkal és szamitasokkal alatamas:

intézkedés hatasarol, a probalizemi méresek eredmenyeirol.

A prébaiizem soran mért adatok:
a héhasznosito hocserélon athalado vizaramok és homersékletek
U mbe
t .« - @ hocserélobol kilepo meleg kozeg homerseklete, °C.
V,, - a hocserélon athalado hideg kozeg térfogatarama, m3/h
t 1 be - @ hOcserélobe belepd hideg kozeg homerseklete, °C
thui> thee, - @hocserélobdl kilepb hideg kozeg (cél)hémerséklete, °C.

- a hécserélobe belép6 meleg kozeg homérséklete, °C

A hulladékhé meghatarozasa:

Q, =Vh /3600 -p,C, (thy ~Thpe) KW ©



1.

Intézkedések nyomon kovetése

Javasolt a flitési idényben a havi rendszerességu ellendrzés
Mérések eredményeit osszevetni a probaiizemi mérésekkel
Eltéréskezelés - okok megkeresése, sziikség esetén megsziinteté

Mérés elvégzése: lizembe helyezést kovetdé masodik évben a flités
idoszak elsé napjaiban, a flitési idoszak kozepén, majd a végén

Mérés alapjan az éves megtakaritas utolagos meghatarozasa, majd
rogzitése a kotelez6 éves adatszolgaltatasban |

Mérései jegyzokonyv és megtakaritas szamitas megorzése mi



Egy vizhlUtésl kompresszor hiutési jelleggorbéje

Korlatok: Vi ..,=1,1 l/s, V} .x=3,6 l/s

85

85

A h6éhasznositobol kilépb viz hémérséklete, °C

50

- rendelkezésre allé hulladéekho
Max. hasznosithat6 hételjesitmény: Q, ...=140,5 kW,

tc=95°C

th be min=42°c éS t h be max=55°c mellett

Point X

90 1

tc=90°C

=

80 -

75 -

70 1

65 -

60 -

55 A

cowe
)

Point Z \
k‘/ Ekkor:

S i th be min=42°C éS t* z74°C
Ha t hbe — 52°C éS t hcél — 75°C,

h ki max

akkor Q;, 139 kW < Q;, ..«

Forras: Atlas Copco GA 160

GA160-50 Hz

—

A hohaszn05|toba belepo viz homerseklete, °C

www.atlascopc€o.com
j o e m

APF184921 tipusu vizh(ités
kompresszor hasznalati

97926D

139 4320


http://www.atlascopco.com/

Hulladékho hasznositas - HMV

Feltételezések:
» Melegités folyamatos, kompresszor lizemmel parhuzamos

» Ingadozasok kielégitése a rendszerhez illesztett tarolokbol

Két alapeset: Q, > Quuyv €S Q,, < Quuy

» Az energiamegtakaritas meghatarozasanak referencia ideje
t. . munkanap |

» Az elérhet6 megtakaritas:
» Q1m = 24 QHMV " Trr s kWh/éV’ ha Qh 2 QHMV
> sz - 24 Qh ¢ Tmr ’ kWh/éV, ha Qh < QHMV



Hulladekho hasznositas - Futeés 1.
1. eset: Q,<0,25 - Q;, Ekkor : Q,s kWh / év = Q, kW 180 nap/ev - 24 h/n

95

85

80

75

A h6hasznositébdl kilépd viz h6mérséklete, °C

50

90 -

70 4

B5 A

60 A

55

A héhasznositoba belépd viz homérséklete, °C 57926D

tc=95°C Point X e
tc=90°C h~1 7 I/S
135,5kW
tc=85°C / ( ~740 C} / \
e h ki max™~
/ 138kw
1 2 0 ; ~136 kw
140 SKW
05 ls [ hm|n_l 1 I/Sk /\ : ~ .
— /N0 i . N
ﬁbemm 42°C ] - PoifitY
Qo1 Q421385 kw
N
t h be max:550C
_{Hutés1 tartoman _
[ y \Y h max_3 61/s GA160-50 Hz
s 25 Vs B e
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70




Hulladekho hasznositas - Fltes 2

2. eset: 0,25 Qq, < Q, < 0,74 Q, Ekkor: Q@ s, KWh/év= 0,25 - Q;,, kW - 180 nap/@v - 24 h/i
Q%» KWh/év =(T,, nap/év+x/2 nap/év) (Q,/ Qs - 0,25) + Q, KW-24h/nap
1,=180-368 (Q./Q; - 0,25) Qhev = Q ey + Q hey

1

q&i:Qf/Qfm
08 3. eset: Q, >0,74 Q;, Ekkor: Q .., kWh/év = 0,52 Q;,,, kW - 180 nap/év::
0,74
0.6 =
: Tl —(a)
q, . T T “T7(b)

0.4 i T T T e
Qb =(t +%/2) (Q/Q4y0,25) Qg , haQ /Q > 0,25

: x=180-1, =92

0,25--— |
0.2 Q?,,,=180-0,25-Q;,, qa Q,/Q:.>0,25
| i
1, ~180-368(Q,/Q; .- 0,25) : i
0 T f} “ T T T T \!/
0 20 40 60 80 83 100 120 140 160 180

’ 170
T |[nap/év]
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